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von neuent umgestaltet. Physikalische Geologie kann
dic Wissenschaft genannt werden, die diesen Kriften
nachspiirt und die unabldssigen, durch sie hervor-
gerufenen Verinderungen zu registrieren und zu er-
kldren versucht. Prof. Houmes,; Inhaber des Lehrstuhles
fiir Geologie und Mineralogie an der Universitit von
Edinburgh, hat sich schon seit Jahren mit einigen ein-
schldgigen Problemen befaBt — 1930 trug er als Aus-
tauschprofessor in Basel {iber die geologischen Aus-
wirkungen des radioaktiven Zerfalls vor. Das Buch
ist deshalb nicht lediglich eine geschickte Zusammen-
stellung der einschligigen Literatur. Besonders in den
Kapiteln, die schwierige Probleme behandeln, spricht
der eingeweihte und kritisch eingestellte Forscher zu uns.

Das Buch zerfdllt in drei Teile. Im ersten einleitenden
Abschnitt gibt der Verfasser eine gedringte Ubersicht
iiber dic Form und das Oberflichenrelief der Erde, liber
dic Prozesse, die an der Oberflichengestaltung be-
teiligt sind, tiber das Material, das die duere Erdkruste
zusammensetzt, die Architektur der festen Kruste und
iiber die zeitliche Aufeinanderfolge der Gesteins- und
Gebirgsbildung.

Der zweite Teil ist den externen Prozessen und ihren
Auswirkungen gewidmet. Hier finden sich Kapitel iiber
Gesteinsverwitterung und Bodenbildung, Grundwasser
und Quellen, Talbildung, die Wirkungen der Gletscher
und die Eiszeiten, die Wirkungen des Windes und
Wiistenlandschaften, die Wirkungen des Meeres und
Kiistenlandschaften, das Leben als Gesteins- und Brenn-
stoffbildner {Kohle und Petroleum).
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Im dritten Teil werden die internen Prozesse und ihre
Auswirkungen behandelt: die Erdbeben, die Gebirgs-
bildung, die Entstehung der Tafellinder und Rifftiler,
die vulkanische Tatigkeit und die Kontinentalverschie-
bungen. Daf} besonders in diesem Teil, der von Prozes-
senn handelt, die sich in der Tiefe der Erdkruste ab-
spielen und deshalb der Beobachtung nicht direkt zu-
gidnglich sind, die geophysikalischen Untersuchungs-
ergebnisse und Hypothesen besondere Beriicksichtigung
und kritische Wiirdigung erfahren, wird uns nicht wun-
dern, denn HoLMES war urspriinglich Physiker, bevor
er zur Geologie ibergegangen ist.

Am SchluB der verschiedenen Kapitel aller drei Teile
findet sich jeweilen ein Hinweis auf die wichtigste Li-
teratur. Mit Ausnahme von zwei ins Englische iiber-
tragenen Biichern werden nur angloamerikanische Ori-
ginalarbeiten zitiert.

Ein aullerordentlich reichhaltiges und mit groem
Verstindnis ausgesuchtes und zusammengestelltes Bil-
dermaterial ergdnzt den klargeschriebenen Text. Be-
sonders hervorgehoben seien die vielen instruktiven
Bildertafeln, die aus der fast unerschopflichen Samm-
lung von Photographien der englischen geologischen
Landesanstalt stammen und die schénen Landschafts-
bilder aus unseren Alpen, die der grofle Mineralien-
liebhaber, Kenner und Sammler ASHCROFT beigesteuert
hat. Druck, Papier und die Reproduktion der graphi-
schen Beilagen sind vorziiglich, wie man es von engli-

schen Biichern her gewohnt ist. .
M. REinHARD
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Experientia vor (400) Jahren

Ein bevithmter Brief aus dev Geschichte der Biologie

Im Jahre 1543 war in Basel die « Fabrica» des 28jihri-
gen ANDREAS VESAL (1514~ 1564) erschienen. Inhalt und
Sprache dieses Werkes waren von so unerh6rter Kiihn-
heit, daB sie die Arzte jener Zeit vor die Entscheidung
stellten, ob sie sich zu GaLex oder zn der neuen Ana-
tomie VEsaLs bekennen wollten. Es bildeten sich denn
auch sogleich zwei Parteien. Zu denjenigen, die sich
um VEsarL scharten, gehdrten in Deutschland und in
der Schweiz namentlich die Botaniker, das hei3t die-
jenigen Arzte, die sich durch das Studium der Werke
eines ARISTOTELES und eines HipPOKRATES dazu ge-
trieben fiihlten, die darin mitgeteilten Beobachtungen
in der Natur selbst nachzupriifen. Dieser Gruppe schiof
sich auch Gesswer in Ziirich an, Zwar hatte er sich
noch am 1. Juni 1541, wie MoriTZz ROTH in seiner Vesal-
Biographie berichtet, als Anhiinger der Lehre GALENS
erkldrt, aber die bald darauf erschienene «Fabrica»
machte ihn zum Bewunderer der «Huflerst eleganten»
Abbildungen, ohne die VEsars Werk nicht zu denken
ist, und damit auch des jungen Mannes selber.

Zum gegnerischen Lager schlugen sich vor allem die
sogenannten «Philologenirztes, wie Janus COrRNARIUS
{JouanxN HaceNBUT, der bekannteste unter ihnen),
die sich mit der moglichst einwandfreien Neuausgabe
und Kommentierung der alten Schriftsteller begniigten.
Wieder andere Fachgenossen scheuten sich nicht, die
Werke VEsaLs (vor allem auch die «Epitome») zu pliin-
dern und von den Tafeln neue Schnitte und Stiche her-
zustellen, obschon VusaL in uneigenniitziger Weise die
Stécke seiner Abbildungen zur weiteren Beniitzung an-

geboten hatte. Zu dieser Kategorie ist der Englinder
Turomas GEmINUS zu rechnen, der die «Epitome» als
Vorlage fiir seinen Grundrif der Anatomie beniitzte.
Eine vierte Gruppe, die selbstindigen Anatomen, ver-
einigte eigene Forschungsergebnisse, in denen sie iiber
GALEN hinausgelangt waren, in geschickter, oft aber
betriigerischer Weise mit den von VEsaL iibernom-
menen Befunden (EsTizNNE und DE LA RIVIERE in
Paris), oder die ihr angehérenden Arzte HeBen sich vom
jungen Flamlinder zu unvoreingenommenen, an dic
«Fabrica» anschliefenden Studien anregen (so besonders
G1AMBATTISTA CaNaNO, der um die Erforschung der
Venenklappen verdiente IKollege VisaLs in Ferrara).

Alle diese Reaktionen verfolgte Vesal mit Wach-
samkeit. Am kaiserlichen Hof, dem er als Leibarzt des
Kaisers seit 1544 angehorte, bot sich ihm Gelegenheit,
mit vielen Medizinern zusammenzukommen. Karr V.,
sein hoher Gebieter, war bekanntlich als oberster
Kriegsherr fast stets auf Reisen und wurde dabei unauf-
hérlich von der «Gicht» geplagt, so dal er VEesaL
dauernd an seiner Seite wiinschte. Am Reichstag von
Regensburg fand der vielbeschiftigte Arzt endlich
Mufle, sich iiber das Schicksal seiner «Fabrica» zu
duBern. Am meisten interessierte ihn die Einstellung
seines Pariser Lehrers JAKoB SvLvius zu seinem necuen
Werk, Auf eine briefliche Anfrage Vesavrs hin hatte sich
dieser weiterhin voll und ganz zu GALEN bekannt. Dar-
auf galt es zu antworten. Den duflern Anlaf3 dazu boten
ihm die Briefe seines dlteren Freundes JoacHiM Rou-
LANTS, des Stadtarztes von Mecheln, der ihn wegen der
Verwendung der «Chinawurzel» um Rat gefragt hatte
und dabei gleichzeitig zu wissen wiinschte, wic VEsan
gegentiber SyLvius seine Anatomic verteidigt habe.
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Diese beiden voneinander ganz verschiedenen Fragen
beantwortete VESAL in seiner «Epistola, rationem mo-
dumgue propinandi vadicis® Chynae decocti... pertvac-
tans» (datiert von Regensburg, «tertio Idus Augusti
15486»). Der Brief wurde in Abschriften rasch verbreitet
und schlieBlich von VEesars. Bruder Franciscus (der
in Ferrara lebte) nach Basel geschickt, wo er noch in
demselben Jahr im Druck erschien. Die etwa 200 Seiten
starke Schrift enthialt das bekannte, von STEPHAN VON
KarLkar (dem Schiiler Tizians, der die Tafeln zur
«Fabrica» gezeichnet hatte) verfertigte Bildnis des Ver-
fassers, das schon «Fabricasund « Epitomen geziert hatte
und als authentisches Portrit von groBem Wert ist.
In diesem Brief sind alle die eben skizzierten Reaktionen
auf das revolutionire Werk VEsALs dargelegt.

Das Schreiben ist von demselben jugendlichen Geist
erfiillt, der auch das Erstlingswerk VEsaLs kennzeich-
net. Sein Inhalt gestattet tiefe Einblicke in die Per-
sonlichkeit des groBen Anatomen, auch von der jungen
Familie des belgischen Forschers erfihrt man einiges.
Nachdem er sich auf den ersten 40 Seiten iiber den Wert
der Chinawurzel kritisch gedufert und der medizinischen
Verwendung der einheimischen Arzneipflanzen das
Wort geredet hat, kommt VEsAL auf die zweite, un-
gleich wichtigere Frage zu sprechen: die Aufnahme
seiner «Fabrica». Den Hauptteil des Briefes, dessen
Ubersetzung sich wohl lohnen wiirde, bilden die gegen
GALEN vorgebrachten Argumente. Schlag auf Schlag
werden die unerschiitterlich scheinenden Grundpfeiler
der GarLEnschen Anatomie zum Umstiirzen gebracht.
Obgleich VesaL den Brief in einem Zustand hochster
Erregung abgefat haben muB, 148t er es bei seinen Be-
weisen nicht an einer streng logischen Gliederung feh-
len. Zunichst erwidert er die Vorwiirfe seines Lehrers
Syrvius. Dann bringt er zahlreiche Belege dafiir, da8
die Anatomie GALENS nicht menschliche, sondern tie-
rische, hauptsichlich an Affen gewonnene Anatomie ge-
wesen war. Er weist die Irrtiimer GALENS sowohl in
dessen AuBerungen iiber den Bau wie iiber die Funk-
tionen der einzelnen Teile des menschlichen Kérpers
nach. Dadurch, daB sich VesAL in seinen Erwiderungen
an ein bestimmtes Schema hilt — es werden die An-
gaben GALENS iiber Skelett, Muskeln, Venen, Arterien,
Nervenbahnen, Peritoneum und Thoraxteile einer Kri-
tik unterzogen — wirkt der Brief etwas monoton. So
sehr VEsAL seine Pariser Lehrer verehrt, so.sehr betont
er, daB er ohne ihre Hilfe zu seiner menschlichen Ana-
tomie gelangt seii Denn GUNTHER VON ANDERNACH
(der zweite der damaligen Professoren in Paris) habe er
nur beim Essen mit dem Messer unigehen sehen. Wenn
VESAL zunichst fast verwundert zu sein scheint tiber die
Aufnahme, die sein «jugendlicher Versuch» gefunden
hatte, so geht er anderseits mit den Plagiatoren und
Pliinderern seines Werkes scharf ins Gericht. Aus jedem
seiner Sitze tritt dem Leser der berechtigte Stolz eines
Mannes entgegen, der weiB, was ihm die Welt ver-
dankt., Der Brief iiber die «Chinawurzel» sollte noch
einmal den hohen Geist des von heiligem Eifer erfiillten
Anatomen in voller Helligkeit® erstrahlen lassen. Dies
ist die geschichtliche Bedeutung des dem Inhalt nach
wenig bekannten Schreibens VEsaLs ausdem Jahre 1546.

H. Buess

Thomas Hunt Morgan

Die biologischen Wissenschaften haben einen der er-
folgreichsten Gelehrten des Jahrhunderts verloren. Es
starb am 4. Dezember 1945 im Alter von 79 Jahren in
Pasadena, Kalifornien, der amerikanische Zoologe und
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Genetiker T. H. MorGaN. Sein Lebenswerk ist von
einer erstaunlichen Vielseitigkeit.

Bevor sich MorGaN um das Jahr 1910 der Drosophila-
forschung und damit der Vererbungswissenschaft zu-
wandte, arbeitete er als Ewntwicklungsphysiologe. Ein
junger Mann noch, stand er um die Jahrhundertwende
bereits in der vordersten Front dieser Wissenschaft. Be-
geistert und geleitet wurde er durch die Pionierarbeit
jener groBen Generation, zu der W. Roux, H. DRIESCH,
C. HeErsst, E. B. WiLsoN und TH. BoveErr gehoren.
MoRGAN experimentierte mit Seeigeln, Wiirmern,
Coelenteraten, Mollusken, Arthropoden und Amphibien
und lernte so die verschiedensten Entwicklungssysteme
kennen. Im besonderen haben ihn die Phinomene der
Regeneration und embryonalen Regulation, der Be-
fruchtung und Geschlechtsdifferenzierung beschiftigt.
Neben zahlreichen Spezialarbeiten bezeugen einige
Monographien sein breites Interesse und sein unge-
wohnliches didaktisches Geschick (The development of
the frog's egg (1897); Regeneration (1901); Evolution
and adaption (1903); Experimental Zoology (1907);
Heredity and sex (1914), Spiter folgten dann die
groBen Darstellungen des Genetikers: The physical
basis of heredity (1918): The genetics of Drosophila
(1925) ; The theorie of the gene (1926); Embryology and
genetics (1934).

Der Ubergang von der Entwicklungsphysiologie zur
Genetik wurde vollzogen, als MorGan die kleine Frucht-
fliege Drosophila melanogaster in Zucht nahm und die
einzigartige Eignung dieses Tieres fiir die Erbforschung
erkannte. Mit hichster Bewunderung stellen wir heute
fest, welch gewaltige Arbeit im Laufe eines Jahrzehnts
(1910—20) im Morcanschen Institut an der Columbia
University in New York geleistet wurde. GroBe Ent-
deckungen folgten sich Schlag auf Schlag. Das Phino-
men der Genkoppelung war erklirt, als es gelang, be-
stimmte Gengruppen bestimmten Chromosomenindivi-
duen zuzuordnen, Von griBter Tragweite war die wei-
tere Erkenntnis, daB fiir je zwei gekoppelte Gene ein
bestimmter «Austauschwert» existiert, der die Wahr-
scheinlichkeit fiir das Durchbrechen ihrer gegenseitigen
Bindung an das Trigerchromosom angibt. Sodann folgte
die geniale Konzeption, wonach diesen Austausch-
werten die Bedeutung von MaBzahlen fiir die raum-
lichen Abstinde der im Chromosomenfaden linear auf-
geveihten Gene zukommt.

Die Entstehung, Erweiterung und experimentelle
Verifizierung dieser «Gen-Lokalisationstheorie» ist das
Werk eines “von MorGan gefiihrten «Teamss, in dem
A. H. SturTEVANT, C. B. BRIDGES und H. J. MuLLER
mitwirkten. Jeder von ihnen verfiigte in seiner Art
iiber eine weit liberdurchschnittliche Forscherbegabung.
Der groSe Meister hatte offenbar ein ungewohnliches
Geschick in der Auswahl seiner Schiiler und spiteren
Mitarbeiter.

Das New-Yorker Institut und spéter die biologischen
Laboratorien am California T~.iitute of Technology, deren
Direktion MorGgaN im Jahre 1928 iibernahm, wurden
erste Zentren der modernen Erbforschung. Biologen
ais aller Welt stellten sich ein. In zuvorkommender
Weise wurden sic aufgenommen und geschult. So kam
es, daB die Droscphilaforscher aller Linder noch heute
eine groBe Gemeinschaft bilden, in der der MoRGANsche
Geist der liberalen und offenen Zusammenarbeit weiter-
lebt. Eine eigene «Hauszeitung» der «Drosophila In-
formation Service» ersetzt den persdnlichen Kontakt.
Hier werden regelmiBig, neben privaten Nachrichten,
neue Mutationen gemeldet, Listen der in jedem Institut
zur freien Verfilgung stehenden Rassen und Stimme



