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yon neuem umgestal te t .  PhysikMische Geologie kann 
die Wissenschaft  genannt  werden, die diesen KrS.ften 
nachspi i r t  und die unabl~tssigen, durch  sie hervor-  
gerufenen Ver/ inderungen zu regis tr ieren und  zu er- 
klgxen versucht .  Prof. HoL~Es ;  Inhabe r  des Lehrs tuhles  
Itir Geologie und Mineralogie an der Univers i t / i t  yon 
Edinburgh,  ha t  sich schon seit  J a h r e n  m i t  einigen ein- 
schlAgigen Prob lemen  befaBt -- 1930 t rug  er als Aus- 
tauschprofessor  in Baset fiber die geologischen Aus- 
wirkungen des r ad ioak t iven  Zerfalls vor.  Das Buch  
ist  deshMb nicht  lediglich eine gesehickte  Zusammen-  
stel lung der  einschl~igigen Li te ra tur .  Besonders  in den 
Kapi te ln ,  die schwierige Prob leme behandeln,  spr icht  
der  e ingeweihte  und kr i t isch eingestel l te  Forscher  zu uns. 

Das Buch  zerf/illt in drei Teile. I m  ersten einlei tenden 
Abschni t t  gibt  der Verfasser eine gedr/~ngte l~bersicht 
fiber die F o r m  und das Oberfl/£chenrelief der Erde,  fiber 
die Prozesse, die an der Oberfl/~chengestaltung be- 
tei l igt  sind, fiber das Material ,  das die ~tul3ere Erdkrus te  
zusammensetz t ,  die Arch i t ek tu r  der  festen Krus te  und 
fiber die zeit l iche Aufeinande'rfolge der  Gesteins- und 
Gebirgsbildung. 

Der  zweite Tell ist den ea te rnen  Prozessen und ihren 
Auswirkungen gewidmet .  Hier  l inden  sich Kapi te l  fiber 
Ges te insverwi t te rung und Bodenbi ldung,  Grundwasser  
und Quellen, Talbi ldung,  die Wi rkungen  der Gletscher  
und die Eiszeiten,  die Wi rkungen  des Windes  und 
Wiis tenlandschaf ten ,  die Wi rkungen  des Meeres und 
Ktis tenlandschMten,  das Leben als Gesteins- und  Brenn-  
s toffbi ldner  (Kohle und Petro!eum).  

I m  dr i t ten  Teil werden die in ternen  Prozesse und ihre 
Auswirkungen behande l t :  die Erdbeben,  die Gebirgs- 
bi ldung,  die En t s t ehung  der Tafel l~nder  und Rifft/iler, 
die vulkanische  T/~tigkeit und die Kont inentMverschie-  
bungen.  DaB besonders  in diesem Teil, der  yon Prozes-  
sen handel t ,  die sich in der  Tiefe der E rdkrus t e  ab- 
spielen und  deshalb der Beobach tung  nicht  d i rekt  zu- 
g/inglich sind, die geophysikal ischen Untersuehungs-  
ergebnisse und Hypo thesen  besondere Berf icksicht igung 
und kr i t ische Wfi rd igung erfahren,  wird  uns n icht  wun-  
dern,  denn HOLMES war urspri ingl ich Physiker ,  bevor  
er zur  Geologie i ibergegangen ist. 

A m  SchluB der  verschiedenen Kapi te l  al ler  drei  Teile 
f inder sich jeweilen ein Hinweis  auf  die wicht igste  Li- 
te ra tur .  Mit  Ausnahme von zwei ins Engl isehe tiber- 
t r agenen  Btichern werden nur  angloamerikanische Ori- 
g inalarbei ten zitiert .  

E in  aut lerordent l ich reichhalt iges trod mi t  groBcm 
Verst/~ndnis ausgesuchtes und zusammengeste l l tes  Bil- 
dermater ia l  erg~tnzt den klargeschriebenen Text .  Be- 
sonders hervorgehoben  seien die vielen ins t ruk t iven  
Bildertafeln,  die a u s d e r  fast  unersch6pfl ichen Samm- 
lung yon Pho tograph ien  der  englischen geologischen 
Landesans ta l t  s t ammen  und die schSnen Landschaf ts-  
bi lder aus unseren Alpen, die der groBe Mineralien- 
l iebhaber,  Kenner  und Sammler  ASHCROFT beigesteuer t  
hat .  Druck,  Papier  und die Reproduk t ion  der graphi-  
schen Bei lagen sind vorziiglich, wie man  es yon engli- 
schen Bfichern her  gcwohnt  ist. 

M. I(EINHARD 
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Experientia vor (400) Jahren 
Ein  beriikmter Brie/  aus der Geschicht¢ der Biologie 

Im Jah re  1543 war in Basel die .Fabrica~, des 28jfihri- 
gen Am~REAS VESAL (1514-- 1564) erschienen. Inha l t  und 
Sprache dieses Werkes  waren  von  so unerh6r te r  Kfihn- 
heit.  dab sie die Arz te  jener  Zeit  vor  die En t sche idung  
stell ten, ob sie sich zu GALEN oder  zu der neuen Ana-  
tomie  V~SALS bekennen  wollten. Es  bi ldeten sich denn 
auch sogleich zwei Par te ien,  Zu denjenigen,  die sich 
um V~SAL scharten,  geh6r ten  in Deutsch land  und in 
der Schweiz nament l i ch  die Botaniker ,  das heiOt die- 
jenigen Arzte,  die sich durch  das S tud ium der  "vVerke 
eines ARISTOTELES und eines HIPPOKRATES dazu ge- 
t r ieben ffihlten, die dar in  mi tge te i l ten  Beobach tungen  
in der  Na tu r  selbst  nachzuprfifen.  Dieser Gruppe  schtoB 
sich auch  G~:ss~gR in Ziirich an, Zwar  ha t t e  er sich 
noch a m  1. J u n i  1541, wie MORITZ ROTH in seiner Vesat- 
Biographie  ber ichtet ,  als AnhAnger der  Lehre  GALENS 
erkl~,rt, aber  die bald  da rauf  erschienene ~Fabrica~ 
mach te  ihn  zum Bewundere r  der  ,AuBerst e l egan ten ,  
Abbi ldungen,  ohne  die VESALS %Verk nicht  zu denken  
ist, und  dami t  auch  des jungen  Mannes selber. 

Zum gegnerischen Lager  schlugen sich vo r  aUem die 
sogenannten  ~ " Phflologen~trzte~, wie JANus CORNARIUS 
(JOHANN HAGENBUT, der  bekann tes te  un t e r  ihnen), 
die sich mi t  der  mSglichst  e inwandfre ien Neuausgabe  
und K o m m e n t i e r u n g  der  a l ten Schrif ts te l ler  begniigten.  
Wieder  andere  Fachgenossen scheuten sich nicht,  die 
Werke  VESALS (vor al lem auch die ~cEpitome~) zu plfin- 
dern und yon  den Tafeln  neue Schni t te  und St iche her- 
zustellen, obschon VESAL ill uneigennfi tz iger  Weise die 
St6cke seiner Abbi ldungen zur  wei teren Benfi tzung an- 

geboten  hat te .  Zu dieser Kategor ie  ist der Engl~indcr 
THO~AS GEMINUS ZU rechnen, der  die .Ep i tome , ,  als 
Vorlage fiir seinen GrundriB der  Ana tomie  benfi tzte .  
E ine  v ier te  Gruppe,  die selbstffndigen Anatomen.  ver-  
einigte eigene Forschungsergebnisse,  in denen sie fiber 
GALEN hinausgelangt  waren, in geschickter,  of t  aber  
betr i igerischer  Weise mi t  den yon  V~SAL i ibernom- 
menen  Befunden  (EsTIENNE und DE LA R:V~RE in 
Paris), oder  die ihr  angeh6renden )~rzte lieBen sich v o m  
jungen  F laml~nder  zu unvore ingenommenen ,  an  die 
, Fabr ica  ~ anschliel3enden Studien  anregen (so besonders 
GIAMBATTISTA CANANO, der um die Er forschung  der  
Venenklappen verd iente  Kollege V~SALS in Ferrara) .  

Alle diese Reak t ionen  verfolg te  Vesal mi t  %Vach- 
samkeit .  A m  kaiserl ichen Hof, dem er als Le ibarz t  des 
Kaisers seit 1544 angeh6rte ,  bo t  sich ihm Gelegenheit ,  
m i t  v ie len Medizinern zusammenzukommen .  KARL V., 
sein hoher  Gebieter ,  war  bekannt l ich  als obers ter  
Kriegsherr  fast  s te ts  auf  Reisen und wurde  dabei  unauf-  
h6rl ich yon  der ,cGicht,  geplagt ,  so dab er VESAL 
dauernd  an seiner Seite  wtinschte.  A m  Reichs tag  yon 
Regensburg  l and  der  vie lbesch/ i l t ig te  Arz t  endl ich 
MuBe, sich fiber das Schicksal  seiner **Fabricar, zu 
/~uBern. A m  m e i s t e n  interessier te  ihn die E ins te l lung  
seines Par iser  Lehrers  JAKOB SVLVlUS ZU seinem neuen 
Werk.  Auf  eine briefl iche Anfrage V~SALS hin ha t t e  sich 
dieser wei terhin  voll und ganz zu GALEN bekannt .  Dar- 
auf  gal t  es zu an twor ten .  Den augern  AnlaB dazu boten  
ihm die Briefe seines / i l teren F reundes  JOACHI,~t RO~- 
LANTS, des S tad ta rz tes  yon Mecheln, der  ihn wegen der 
Verwendung  der , ,Chinawurzel ,  um R a t  gefragt  ha t t e  
und dabei gleichzcit ig zu wissen wfinschte, wie Vv:sm. 
gegenfiber SVLVIUS seine Ana tomic  vcr te id ig t  habe. 
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Diese beiden voneinander ganz verschiedenen Fragen 
beantwortete VESAL in seiner ~<Epistola, rationem mo- 
durnque propinandi radicis" Chynae decocti.., pertrac~ 
tans, (datiert yon Regensburg, ~tertio Idus 2ugusti 
1546~). Der Brief wurde in Abschriften rasch verbreitet 
und sehlieBlich vola VESALS. Bruder FRANClSCOS (der 
in Ferrara lebte) nach Basel geschiekt, wo er noch in 
demselben Jahr  im Druck erschien. Die etwa 200 Seiter~ 
starke Schrift enth~ilt das bekannte, yon STEPaAN YON 
KALKAR (dem Schfiler TIZlANS, der die Tafeln zur 
.~Fabrica,~ gezeichnet hatte) verfertigte Bildnis des Ver- 
fassers, das sehon ~ Fab r i ca ,~nd  ~Epitome,  geziert hatte 
und als authentisches Portrat  yon groBem Wert  ist. 
In diesem Brief sind alle die eben skizzierten Reaktionen 
auf das revolutionAre Werk VESALS dargelegt. 

Das Schreiben ist yon demselben jugendlichen Geist 
erfiillt, der auch das Erstlingswerk VESALS kennzeich- 
net. Sein Inhalt  gestattet  tiefe Einblicke in die Per- 
sGnlichkeit des groflen Anatomen, auch yon der jungen 
Familie des belgischen Forschers erf~ihrt man einiges. 
Nachdem er sich auf den ersten 40 Seiten fiber den Wert  
der Chinawurzel kritiseh ge~uBert und der medizinisehen 
Verwendung der einheimischen Arzneipflanzen das 
Wort" geredet hat. kommt VESAL auf die zweite, un- 
gleich wichtigere Frage zu spreehen: die Aufnahme 
seiner ~cFabrica~. Den Haupttei l  des Briefes, dessen 
3Jbersetzung sich wohl lohnen wfirde,, bilden die gegen 
GALEN vorgebrachten Argumente. Schlag auf Schlag 
werden die unerschiitterlich scheinenden Grundpfeiler 
der GAL~Nschen Anatomie zum Umstfirzen gebracht. 
Obgleich V~SAL den Brief in einem Zustand hSchster 
Erregung abgefaBt haben muB, 1ABt er es bei seinen Be- 
weisen nicht an einer streng logischen Gliederung feh- 
len. Zun~ichst erwidert er die Vorwfirfe seines Lehrers 
SYLVlUS. Dann bringt er zahlreiche Belege dafiir, dal3 
die Anatomie GALENS nicht menschliche, sondern tie- 
rische, hauptsAchlich an Affen gewonnene A natomie ge- 
wesen war. Er  weist die Irr t i lmer GALENS sowohl in 
dessen ~uBerungen fiber den Bau wie fiber die Funk- 
tionen der einzelnen Teile des menschlichen Kfrpers  
nach. Dadurch, dab sich VESAL in seinen Erwiderungen 
an ein bestimmtes Schema h~It -- es werden die An- 
gaben GALENS fiber Skelett, Muskeln, Venen, Arterien, 
Nervenbahnen, Peri toneum und Thoraxteile einer Kri- 
t ik unterzogen -- wirkt der Brief etwas monoton. So 
sehr VESAL seine Pariser Lehrer verehr t ,  so.sehr betont 
er, dab er ohne ihre Hilfe zu seiner menschlichen Ana- 
tomie gelangt se~; Denn GUNTHER VON ANDERNACH 
(der zweite der damaligen Professoren in Paris) habe er 
nur beim Essen mit dem Messer un~gehen sehen. Wenn 
~rESAL zuniiehst fast verwundert zu sein seheint fiber die 
Aufnahme, die sein ~jugendlicher Versuch, gefunden 
hatte,  so geht er anderseits mit  den Plagiatoren und 
Plfinderern seines Werkes scharf ins Gericht. Aus jedem 
seiner S~itze t r i t t  dem Leser der berechtigte Stolz eines 
Mannes entgegen, der weiB, was ihm die Welt  ver- 
dankt. Der Brief fiber die ~Chinawurzel~ sollte noch 
einmal den hohen Geist des yon hefligem Eifer erfiillten 
Anatomen in rol ler  Helligkeit~ erstrahlen lassen. Dies 
ist die geschichtliche Bedeutung des dem Inhalt nach 
wenig bekannten Schreibens VESALS aus dem Jahre 1546. 

H. BuEss 

T h o m a s  H u n t  M o r g a n  

Die biologischen Wissensehaften haben einen der er- 
folgreichsten Gelehrten des Jahrhunderts  verloren.. Es 
starb am 4. Dezember 1945 im Alter yon 79 Jahren in 
Pasadena, Kalifornien, der amerikanische Zoologe und 

Genetiker T. H. MORGAN. Sein Lebenswerk ist yon 
einer erstaunlichen Vielseitigkeit. 

Bevor sich MORGAN um das Jahr  1910 der Drosophila- 
forschung und damit der Vererbungswissenschaft zu- 
wandte, arbeitete er als Entwicklungsphysiologe. Ein 
junger Mann noeh, stand er um die Jahrhundertwende 
bereits in der vordersten Front dieser Wissenschaft. Be- 
geistert und geleitet wurde er durch die Pionierarbeit 
jener groBen Generation, zu der W. Roux, H. DRIESCH, 
C. HSRBST, E. B. WILSON und TH. BOVERI gehGren. 
MORGAN experimentierte mit Seeigeln, Wfirmern, 
Coelenteraten, Mollusken, Arthropoden und Amphibien 
und lernte so die verschiedensten Entwicklungssysteme 
kennen. Im besonderen haben ihn die Phiinomene der 
Regeneration und embryonalen Regulation, der Be- 
fruchtung und Geschlechtsdifferenzierung besch~tftigt. 
Neben zahlreiehen Spezialarbeiten bezeugen einige 
Monographien sein breites Interesse und sein unge- 
wShnliches didaktisches Geschick (The development of 
the frog's egg (1897); Regeneration (1901); Evolution 
and adaptioxi (1903); Experimental Zoology (1907); 
Heredity and sex (1914). Sparer folgten dann die 
groBen Darstellungen des Genetikers: The physical 
basis of heredity (1919); The genetics of Drosophila 
(1925) ; The theorie of the gene (1926) ; Embryology and 
genetics (1934}. 

Der ?2bergang yon der Entwicklungsphysiologie zur 
Genetih wurde vollzogen, als MORGAN die kleine Frucht- 
fliege Drosophila melanogaster in Zucht nahm und die 
einzigartige Eignung dieses Tieres ffir die Erbforschung 
erkannte. Mit hSchster Bewunderung stellen wit heute 
lest, welch gewaltige Arbeit im Laufe eines Jahrzehnts 
(1910--20) im MORGA~sChen Inst i tut  an der Columbia 
University in New York geleistet wurde. GroBe Ent-  
deckungen folgten sich Schlag auf Schlag. Das Ph~tno- 
men der Genkoppelung war erkl~trt, als es gelang, be- 
st immte Gengruppen bestimmten Chromosomenindivi- 
duen zuzuordnen. Von grfBter Tragweite war die wei- 
tere Erkenntnis, dab fiir je zwei gekoppelte Gene ein 
bestimmter ~Austauschwert,~ existiert, der die Wahr- 
scheinlichkeit ffir das Durchbrechen ihrer gegenseitigen 
Bindung an das Tfiigerchromosom angibt. Sodann folgte 
die geniale Konzeption, wonach diesen Austausch- 
werten die Bedeutung yon MaBzahlen fiir die .r~ium- 
lichen Abstemde der im Chromosomen]aden linear auf- 
gereihten Gene zukommt. 

Die Entstehung, Erweiterung und experimentelle 
Verifizierung dieser ~Gen-Lohalisationstheorie~ ist das 
Werk eines "yon MORGA~ gefiihrten ~Teams~, in dem 
A. H. STURTEVANr, C. B. BRIDGES und H. J. MULLER 
mitwirkten. Jeder yon ihnen verffigte in seiner Art 
fiber eine weir ilberdurchschnittliche Forscherbegabung. 
Der groBe Meister hatte offenbar ei.n ungewOhnliches 
Geschick in der Auswahl seiner Schiller und sp~teren 
Mitarbeiter. 

Das New-Yorker Insti tut  und spater die biologischen 
Laboratorien am California T,:odtute ot Technology, deren 
Direktion MORGAN im Jahre 1928 iibernahm, wurden 
erste Zentren der modernen Erbforschung. Biologen 
atis aller Welt stellten sich ein. In zuvorkommender 
Weise wurden sic aufgenommen und geschult. So kam 
es, dab die Dros~:~)hilaforscher aller L~nder noch heute 
eine groBe Gemeinschaft bilden, in der der MORGANsche 
Geist der liberalen und offenen Zusammenarbeit weiter- 
lebt. Eine eigene ~{Hauszeitung, der ~{Drosophila In- 
formation Service, ersetzt den persGnlichen Kontakt.  
Hier werden regelm~iBig, neben privaten Nachrichten, 
neue Mutationen gemeldet, Listen der in jedem Inst i tut  
zur freien Verfiigung stehenden Rassen und St/i.mme 


